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摘　要　对四川地区自 1800年以来 7级以上地震发生时间间隔以及 1900年以来四川地区

7级以上地震与中国大陆地区巨大地震之间的相关关系进行了统计分析, 得到如下结果: 自

1800年以来四川地区 7级以上地震发生的时间间隔平均约为 16年, 最长为 34年, 最短为 3

年, 时间间隔在 23年以下的占 83%。自 1900年以来, 四川地区 7级以上地震平均时间间隔

为 11年, 最长为 19年, 最短为 3年。自 1900年以来四川地区发生的 7次 7级以上地震之前

1～ 3年中国大陆地区都发生过 717级以上的巨大地震。从 1976年以来四川地区已经 26年没

有发生 7级以上地震, 远远超出平均时间间隔。在这种背景下, 2001年 11月 14日在青海2新

疆交界发生了 811级巨大地震, 很可能指示在未来 1～ 2年内, 四川地区将发生 7级以上地震。

从 2003年起就应该警惕四川地区发生 7级以上地震的可能!
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1　四川地区 7 级以上地震复发时间统

计分析

　　根据 1999年 9 月中国地震局监测预报司

预报管理处整编的《中国强地震目录》, 四川地

区共有 18次 7级以上地震, 其中 1800年以来,

发生过 12次 7级以上地震 (如表 1)。自 1800

年以来发生的 12次 7 级以上地震的时间间隔

分别为: 30年、34年、20年、23年、3年、8

年、19年、10年、15年、7年、18年和 3年。

这样得到平均时间间隔约为 16 年, 最短为 3

年, 最长为 34年, 时间间隔在 23年以下的占

83%。
Ξ若从 1900年以来开始统计, 则平均时间

间隔约为 11年, 最短为 3年, 最长为 19年。

从 1976年以来四川地区已经 26年没有发

生 7级以上地震了,远远超出平均时间间隔!从

四川地区 7级以上地震发生的月份来看, 似乎

有明显的月份分布特征。从表 1中所列的 18次

7级以上地震的发生情况来看, 发生在 3～ 4月

和 8～ 9月的都是 7次, 各占 39%。而 12个月

中, 发生在两个月内的自然概率约为 17%. 如

果 18次地震随机发生在 12个月里, 则只有 2

×18
12

= 3次发生在两个月里, 实际在 3、4月和

8、9月发生的地震次数都为 7次, 因此明显高

于自然概率。因此如果四川地区发生 7级以上

地震, 要注意每年的 3～ 4月和 8～ 9月。
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表 1　四川地区 7级以上地震目录

序号 日期　　　　 震级　　 地点 时间间隔ö年

01 814204206 7 西昌

02 1216203224 7 雷波 402

03 1536203229 7 1ö2 西昌 320

04 1713209204 7 叠溪 177

05 1725208201 7 康定 12

06 1786206201 7 3ö4 康定 61

07 1816212208 7 1ö2 炉霍 30

08 1850209212 7 1ö2 西昌2普格 34

09 1870204211 7 1ö4 巴塘 20

10 1893208229 7 乾宁 23

11 18962032　 7 石渠洛须 3

123 1904208230 7 道孚 8

133 1923203224 713 炉霍 19

143 1933208225 715 叠溪 10

153 1948205225 713 理塘 15

163 1955204214 715 康定 7

173 1973202206 716 炉霍 18

183 1976208216 712 3

193 1976208223 712 松潘2平武 3

2　四川地区 7 级以上地震与中国大陆

717级以上巨大地震发生的相关分析

　　表 2 为 1900 年以来中国大陆地区发生

717级以上巨大地震后, 发生在中国大陆地区

的 7级以上地震发生情况。从表 2中可以看出,

在 2001年以前发生的 10次巨大地震中, 几乎

每次巨大地震发生后 1～ 3 年内中国大陆地区

都发生了 7级以上地震。值得注意的是, 1900

年以来在四川地区发生的 7 次 7 级以上地震

(表 1中标注3 者)全部都发生在中国大陆地区

范围内发生 717 级巨大地震后 1～ 3 年左右的

时间内, 其中有 5次是巨大地震后发生在中国

大陆地区内的第 1个 7级以上地震, 有 2次是

巨大地震后先在其他地区发生 7 级以上地震,

然后再在四川地区发生的 7级以上地震。这个

现象是偶然的吗?

从 1900年以来, 四川地区 7级以上地震时

间间隔平均为 11年。但当外围地区发生巨大地

震后, 在 1～ 3年左右的时间内四川地区都会发

生 7级以上地震。而根据四川地区 7级以上地

震发生的平均时间间隔, 在 3年内发生的概率

约为 0127, 这说明其他地区发生巨大地震可能

与四川地区发生 7 级以上地震具有某种相关

性。

如果我们以通常的观念去理解这个现象是

很难理解的, 必须改变思路。其实, 如果我们

换一个思路就不难理解类似这样的现象。实际

上, 在自然界里存在两种相关现象, 除了真正

的相关外, 还有一种相关叫伪相关。前者是指
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两个现象或事物具有因果关系, 如太阳升起来

和石头变热, 因为太阳的照射使石头温度升高

而变热, 前者是后者的原因, 后者是前者引起

的结果。后者是指两个现象是同一种原因的伴

生关系, 一个简单而熟悉的伪相关现象是太阳

落山和月亮升起,如果我们看见太阳落山了,就

可以知道月亮要升起来了。其实太阳落山和月

亮升起并没有什么因果关系, 它只是地球自转

的反映, 但这两种现象确实是相关的, 这就叫

伪相关。将伪相关概念用于理解地震之间的相

关现象, 就不难理解前述其他地区发生巨大地

震后四川地区会发生 7级以上地震的现象。四

川地区与其他巨大地震发生的地区都处于中国

大陆地区这个复杂的孕震系统内, 在边界动力

的作用下,中国大陆地区内部应力不断加强,同

时应变能将在某些地区不断积累, 四川地区也

会积累应变能。如果在其他地区积累了一次巨

大地震的能量, 那么在四川地区可能就积累了

一次 7级以上地震的能量。这可能是由于四川

地区的地质条件和受力方式决定的。因此, 其

他地区的巨大地震和四川地区的 7级以上地震

实际上是同时在中国大陆这个系统中孕育, 而

所不同的只是, 其他地区的巨大地震比四川地

区的 7级以上地震提早 1～ 3 年左右的时间发

生。这正好为我们提供了预测四川地区 7级以

上地震发生的可能性!

表 2　1900年以后 717级以上巨大地震发生后 7级以上地震发生情况

序号
巨大地震

发生日期
震级 地点

巨大地震后 7级

以上地震发生日期
震级 地点

滞后时间

ö年

01 1902208222 8 1ö4 新疆阿图什 1904208230 7 四川道孚 2

02 1906212223 717 新疆沙湾 1908208220 7 西藏奇林湖 1+

03 1920212216 8 1ö2 宁夏海原 1923203224 713 四川炉霍 2+

04 1927205223 8 甘肃古浪 1931208211 8 新疆富蕴 3+

05 1931208211 8 新疆富蕴
1932212225

1933208225

716

715

甘肃昌马

四川叠溪

1+

2

06
1947203217

1947207229

717

717

青海达日南

西藏朗县
1948205225 713 四川理塘 1-

07 1950208215 816 西藏察隅 1951211218 8 西藏当雄 1+

08 1951211218 8 西藏当雄
1952208218

1955204214

7 1ö2

715

西藏当雄

四川康定

1-

3+

09 1970201205 718 云南通海 1973202206 716 四川炉霍 3

10 1976207228 718 河北唐山
1976208216

1976208223

712

712

四川松潘2平武
四川松潘2平武

1-

11 2001211214 811 青海2新疆交界 ? ? ? ?
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3　结论

根据前述对四川地区 7级以上地震发生的

时间间隔和其与中国大陆其他地区发生的巨大

地震的关系的分析, 得到的结果是, 1800年以

来四川地区 7 级以上地震的平均时间间隔为

16年, 1900年以来为 11年。

四川地区 7级以上地震发生具有明显的月

份优势分布特征, 每年的 3、4月和 8、9月发

生的比例明显大于自然概率。

1900 年以来四川地区发生的 7 次 7 级以

上地震前 1～ 3 年左右的时间在中国大陆其他

地区都发生了 717级以上的巨大地震。

从 1976年以来四川地区已经 26年没有发

生 7级以上地震, 远远超出平均时间间隔, 是

严重缺 7级以上地震的背景。在这个背景下于

2001 年 11 月 14 日在青海2新疆交界发生了
811级巨大地震, 这很可能意味着四川地区下

一次 7级以上地震孕育已经接近成熟, 在未来

1～ 2年的时间内就可能发生! 从 2003年起就

有发生的可能。如果发生, 要注意每年的 3、4

月和 8、9月。

(收稿日期: 2002210228)

Se ism ic R isk Analysis of Earthquakes

of M ≥710 in Sichuan Prov ince, Ch ina

Chen Xuezhong

( In st itu te of Geophysis, CSB , Beijing, 100081, Ch ina)

Abstract　T he co rrela t ion betw een the t im e in terva ls of earthquakes of M ≥710 occu rring

since 1800 and earthquakes of M ≥ 710 occu rring since 1900 in Sichuan P rovince and grea t

earthquakes of M ≥717 in the m ain land of Ch ina is ana lyzed sta t ist ica lly in the paper. W ith the

resu lt tha t since 1800 the m ean t im e in terva ls of earthquakes of M ≥710 in Sichuan P rovince is

abou t 16 years, the longest one is 34 years and the sho rtest one is 3 years. T he t im e in terva ls

below 23 years are 83% ; since 1900 the m ean t im e in terva ls of earthquakes of M ≥710 in Sichuan

P rovince is 11 years, the longest one is 19 years and the sho rtest one is 3 years. Since 1900 one

to th ree years befo re 7 earthquakes ofM ≥710 occu rring in Sichuan P rovince, grea t earthquakes of

M ≥717 took p lace in the m ain land of Ch ina. Since 1976 earthquakes of M ≥710 have no t taken

p lace in Sichuan P rovince and the t im e in terva ls have been far exceeded. U nder th is background,

the grea t earghquake of M 811 occu rring in the boundary betw een X in jiang U ygu r A u tonom o rs

R egion and Q inghai P rovince on N ovem ber 14, 2001 m aybe p red icts tha t an earthquake ofM ≥710

w ill take p lace in Sichuan P rovince in one o r tw o years of the fu tu re. Beginn ing w ith 2003 w e

shou ld pay m o re a t ten t ion to the po ssib ility of an earthquake of M ≥710 occu rring in Sichuan

P rovince.

Key words　 Sichuan reg ion; earthquake of M ≥ 710; t im e in terva l; g rea t earthquake;

co rrela t ion
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